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Verloop spankabels in  

de zevende tot en met de  elfde 

verdieping

Kraanhuizen 
Rheinauhafen Keulen (d) 
Bothe Richter  
Teherani Architekten

Techniek

Geïnspireerd op de utopische wolkenkrabbers van El Lissitzky 
uit 1924 vertegenwoordigen de oorspronkelijk stalen Kraan-
huizen in Keulen een nieuwe hoogbouwtypologie. Anders dan 
bij gewone kantoortorens ontstaat door de combinatie van  
verticale en horizontale gebouwdelen een stedelijk type dat 
een geringe hoogte van 55 meter combineert met een groot en 
flexibel indeelbaar vloeroppervlak. De gebouwen bereiken hun 
grootste volume vanaf de negende etage: als slanke, zeventig 
meter lange horizontale overbruggingen, niet als toren.
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De twee ver overkragende balken aan de kant van de Rijn 

worden slechts gedragen door twee slanke kolommen die 

ook de draagconstructie uitmaken voor de rondom ver-

glaasde ontsluitingskern. De kolommen staan tussen de  

balken in. De hoofdtoren, met per verdieping ongeveer zes-

honderd vierkante meter netto vloeroppervlak, is een con-

ventioneel gebouw met een staalskelet. De vijf bovenste 

verdiepingen daarentegen rusten op een complex, in kruis-

vorm aangelegde brug van voorgespannen staalbetonnen 

kokerliggers. Het is het grootste project in voorgespannen 

beton C 60/75 van Duitsland tot nu toe. Bothe Richter  

Teherani Architekten (BRT) wilde eerst een staalconstructie, 

maar die ging niet door, omdat de hoogte van de brugver-

dieping dan onvoldoende zou zijn om de geplande opslag-

ruimte en de technische installaties hier onder te kunnen 

brengen. De ontsluiting van de lege ruimte tussen de  

dragers was constructief een grote uitdaging. Deuren en 

techniekdoorvoeren zijn op het verloop van de voorspan-

elementen aangepast. De over 32 meter vrijdragende  

constructieve verdieping bevindt zich op veertig meter 

hoogte en heeft aan de buitenkant een gesloten façade van 

aluminiumcassettes.

Het ongeklimatiseerde, met buitenjaloezieën uitgeruste 

gebouw wordt handmatig gelucht. Dwarsventilatie zorgt 

voor nachtkoeling. Dankzij geveltechniek, zonwering en 

betonkernactivering is niet alleen de koude- en warmtelast, 
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Opbouw van de voorspanelemen-

ten in de brug van Kraanhuis Zuid, 

de negende verdieping, met 

ophanging in de wand van de 

tiende en elfde verdieping. 

Voorspanelementen in de brug. In deze verdieping, de negende, is ook de gebouwtechniek ondergebracht. Aan de buitenkant is  

hij afgewerkt met metalen gevelplaten.

Dwarsdoorsnede voorspanning en 

ophanging Kraan huis Zuid



maar ook de behoefte aan kunstlicht gering. De open, flexi-

bel in te delen en los te ontsluiten vloeroppervlakken beant-

woorden aan de eisen die tegenwoordig aan een moderne, 

op interactie en communicatie gerichte arbeidsomgeving 

worden gesteld. Daarbij is niet bezuinigd op de bijzondere 

ruimtebeleving. 

Een functioneel en constructief bijzonder onderdeel van het 

gebouw is de grootste ondergrondse parkeergarage van 

Europa, met maar liefst 1800 plekken. De stad Keulen heeft 

met deze voorziening de beslissing om in te stappen voor 

investeerders vergemakkelijkt. In de draagconstructie van 

de garage is rekening gehouden met de constructief door-

gerekende fundering van de toekomstige bebouwing, zodat 

eventuele problemen met grond- of hoog water al zijn 

opgelost. Zo blijft de garage, en daarmee de onderste ver-

diepingen van de Kraanhuizen, door een drukvaste afslui-

ting van de toegangen droog tot een Rijnwaterstand van 

11,30 meter. Ter vergelijking: de hoogste waterstand in de 

twintigste eeuw was 10,70 meter, terwijl de gemiddelde 

waterstand 3,50 meter bedraagt.

Om bewegingen van het bouwlichaam bij grote horizontale 

belastingen (wind, aardschokken) tegen te gaan en de veilig-

heid te garanderen, zijn de verticale gebouwdelen ook ter 

hoogte van de parkeergarage met elkaar verbonden. Daarbij 

is gekozen voor een gecombineerd fundament van palen en 

platen. Om het draagvermogen van de palen te bepalen is 

een proefpaal onderworpen aan een steeds hogere belasting. 

Problemen traden pas op bij 2,7 keer de nuttige belasting.

Kraanhuis Zuid heeft een elegante en compacte dubbele 

huid met zonwering ertussen. De ontwikkelaar van het mid-

delste Kraanhuis koos voor een geprefabriceerde glasgevel 

van Schüco. Naast de lagere kosten voor productie en 

onderhoud speelde hierbij de wens om ramen te hebben  

die rechtstreeks naar buiten openen. Zonder buitenste  

huid zou de buitenzonwering echter worden blootgesteld 

aan hoge windlasten. De fabrikant besloot daarom de bij-

zonder gevormde, op grote windbelastingen berekende  

buitenlamellen BEB 80 rt te leveren. Daarnaast zijn de raam-

versterkingen van de gevelelementen aan de buitenzijde 

geplaatst. Daar vormen ze samen met de buitenzonwering 

een raamwerk, dat beschutting biedt tegen windbelasting 

van opzij.

De noordelijke woontoren heeft een atrium tussen de uit-

kragende balken en een klassieke gevel die aan een woon-

huis doet denken. Vanwege de geringere verdiepingshoogte 

begint het overstek hier op de elfde. Hier maakten de vele 

waterleidingen de constructieve afstemming van de door-

braken ingewikkeld. Tegelijk nam de belasting toe door de 

extra verdiepingen, zodat de dragers een grotere voorspan-

ning nodig hadden. Oorspronkelijk was de dragende verdie-

ping puur constructief bedoeld. Deze aanspraak op slank-

heid was echter niet vol te houden vanwege het tekort aan 

ruimte voor opslag en techniek op de lagere verdiepingen.
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Zevende verdieping Negende verdieping Dertiende verdieping

Dwarsdoorsnede over het vrijdragende gedeelte.

Zicht vanuit het hoofdgebouw op de smalle ontsluitingstoren
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Bruto vloeroppervlakte 

22.680,30 m2 (toren 1 en 2), 26.858 m2 (toren 3)

Aanvang bouw oktober 2006, juni 2007, juli 2008

Oplevering oktober 2008, april 2009, mei 2010
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  1  raam AWS 75.HI (Schüco)

  2  zonwering, lamellen (Schüco)

  3  tweede huid: enkel glas

  4  externe versterking

  5   elementbevestigingen, verstelbaar 

  6  horizontale dichtingen

  7  constructie tbv raam AWS 75.HI

  8  luchtinlaat

  9  verhoogde vloer

10  draadgeleiding zonwering

Meer beelden van dit project zijn te vinden op 

www.deArchitect.nl

Aanzicht gevel zuidelijke toren

Dwarsdoorsnede gevel zuidelijke toren

Detail 2

Materiaal: Aluminium kozijn-
systeem Schüco aws 75.hi 
met tweede huid waarachter 
lamellenzonwering is geplaatst

www.schueco.nl

Kraanhuis Zuid heeft een klimaat-

gevel. Het middelste Kraanhuis 

heeft een enkellaags gevel; het 

noordelijke Kraanhuis, met de 

functie ‘wonen’, krijgt een gevel 

met balkons.

Van links naar rechts: Kraanhuis 

Zuid, Midden en Noord. De gebou-

wen zijn 55 meter hoog
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