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seit dem städtebaulichen ideen-

wettbewerb im Jahr 1992 bis zum 

Baubeginn des nördlichen kran-

hauses „Pandion Vista“ im Juli 2008 

sind 16 Jahre vergangen. die Rea-

lisierung des letzten der drei kran-

häuser ist der krönende abschluss 

einer städtebaulichen Quartiersent-

wicklung im Herzen der stadt köln.

 
die städteBaulicHe idee

die aktuell in der umsetzung befindliche 
städtebauliche Planung für den Rheinauha-
fen resultiert in ihren grundzügen aus dem 
städtebaulichen ideenwettbewerb im Jahr 
1992. einer der ersten Preisträger war der ar-
chitekt Hadi teherani, Hamburg, in dessen 
entwurf u.a. drei Brückenhäuser auf der Halb-
insel das hervorstechende Merkmal sind. die 
endgültige Form des „kranhaus“ wurde dar-
auf aufbauend in mehreren arbeitsgruppen 
und workshops entwickelt und durch das er-
gebnis aus dem einzelauftrag zur Überarbei-
tung und Überprüfung des entwurfs im Rah-
men der wettbewerbe 1999 bestätigt.

 
die gRundlagen des tRagweRksent-
wuRFes

ursprünglich wurden die kranhäuser 
als stahlfach werkkonstruktionen, die ei-
nen Portalkran nachbildeten, konzipiert. 
ein großer und ein kleinerer Fachwerkturm 
wurden durch eine Brücke verbunden. es 
folgten weitere tragwerksalternativen u.a. 
eine Verbund-, und eine Massivbaukonst-
ruktion.

die spektakuläre gebäudeform erfor-
derte aufwendige untersuchungen hin-
sichtlich ihrer dynamischen eigen schaften 
(erdbeben und wind). während der große 
stempel für sich relativ steif war, entsprach 
der kleine einem stehenden Pendel, das 
über das normale Maß ausschwang. durch 
die kopplung der beiden Baukörper (klei-
ner und großer stempel) entstand eine 
ausge prägte Rotationsschwingung.
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alle im Verlauf der weiteren entwurfs-
bearbeitung entwickelten konzepte muss-
ten sich mit dem schwingungsver halten 
des tragwerks auseinander setzen. insbe-
sondere gilt dies für die durch die Rotati-
on des oberen gebäudeteils hervorgeru-
fenen Horizontalbeschleuni gungen an der 
rheinseitigen auskragung. diese mussten 
auf ein für das wohlbefinden des nutzers 
erträgliches Maß begrenzt werden. die Be-
rechnungen zum schwingungsverhalten 
wurden unter Zuhilfenahme eines 3-di-
mensionalen Finite-elemente Programms 
(infograph) durchgeführt.

noRMen und BestiMMungen

ende der neunziger Jahre war die um-
stel lung der wesentlichen Baunormen auf 
europäische standards bei weitem noch 
nicht abgeschlossen. die baurechtlich 
einge führten normen (din 1045 1988-07; 
din 1055-3 1971-06; din 1055-4 1986-08; 
din 4149-1 1981-04 und anderen) stamm-
ten alle noch aus den siebziger und achtzi-
ger Jahren. 

die neuen auf dem teilsicherheits konzept 
basierenden normen lagen aber z.t. bereits 
als entwürfe vor. (din 1045-1 2001-07; din 
1055-100 2001-03; din 1055-3 2002-10; din 
1055-4 2005-03; din 4149 2005-04 und an-
deren) deshalb wurden von anfang an bei 
allen Berechnungen die jeweils aktuellsten 
Fassungen der normentwürfe in die Über-

legungen mit einbezogen. diese voraus-
schauende umsetzung und anwendung 
der zukünftigen normenentwürfe hatte zur 
Folge, dass die zum damaligen Zeitpunkt 
bemessene konstruktion sehr der heutigen 
ausführung entspricht. 

die gRÜndung

Mit dem Beginn der Bautätigkeit im Jahr 
2002 auf der Halbinsel des Rheinauhafens 
musste ein konzept für die gründung der 
kranhäuser entwickelt werden. anfäng-
lich wurde geprüft, ob eine gründung der 
kranhäuser ausschließlich auf der grund-
rissfläche der beiden stempel möglich ist. 

Bild unten: Baufeld mit 

der im Jahr 2003 vor-

bereiteten gründung 

für die kranhäuser
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in enger kooperation und fortwährendem 
Meinungsaustausch mit dem Baugrund-
sachverständigen Prof. dr.-ing. J. Feiser wur-
de das gründungskonzept erarbeitet. es 
trägt sowohl der hohen lastkonzentration, 
als auch dem ausgeprägten schwingungs-
verhalten der konstruktion Rechnung. un-
ter den genannten Voraussetzungen er-
wies es sich als zwingend erforderlich beide 
Bauwerksteile im Baugrund miteinander zu 
verbinden. dies begründete sich insbeson-
dere im Hinblick auf die sicherheit der kran-
häuser bei Horizontalbelastungen aus wind 
oder erdbeben. die kopplung der beiden 
Bauwerksteile war unumgänglich.

somit wurde es notwendig die grün-
dung der kranhäuser zusammen mit der 
zu erstellenden tiefgarage im Jahr 2003 
auszuführen. die dafür notwendigen tech-
nischen abstimmungen wurden mit dem 
für die tiefgarage verantwortlichen trag-
werksplaner schüssler Plan abgestimmt 
und  bei der ausführung koordiniert.

die für die Bemessung der gründung 
notwendigen lasten waren abschließend 
nicht bekannt, da  zu jenem Zeitpunkt  für 
die drei kranhäuser noch keine endinves-
toren bzw. nutzer fest standen.

um eine den interessen und insbeson-
dere der Flexibilität entgegen kommende 
Planung für mögliche zukünftige investo-
ren zu gewährleisten, mussten die annah-
men so getroffen werden, dass der grün-
dungsentwurf größtmöglichen Freiraum 
für die spätere genehmigungs- und aus-
führungsplanung garantierte.

gRÜndungslasten auF deR gRundlage 
des aRcHitektoniscHen VoRentwuRFs

Bereits im Jahr 2000 entwickelte das in-
genieurbüro für Baustatik und Massivbau 
iDK Dipl.-ing. Dieter Kleinjohann mehre-
re tragwerksentwürfe. die Vielzahl an Vor-
schlägen im Rahmen der ersten Bearbei-
tungsschritte und die besonderen örtlichen 
kenntnisse hinsichtlich des Baugrunds be-
gründeten ein enges Zusammenwirken 
mit dem architekturbüro Brt architek-
ten, hamburg, und dem Projektentwickler 
moderne stadt Gmbh, Köln. diese Vorge-
hensweise führte zu einer zügigen klärung 
bei der ausarbeitung des lastabtrages und 
der gründung.

erarbeitet wurde zuerst ein räum-
liches tragwerks modell für eine 
stahlfachwerkkonstruk tion. darüber hi-

Bild unten: gründung 

mit darstellung der 

Bohrpfähle
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naus wurden aber auch eine Verbundkon-
struktion und noch eine weitere Variante 
in massivbauweise untersucht.

die verschiedenen Varianten der trag-
werkssysteme mussten so ausgelegt wer-
den, dass für die kran häuser Mitte und 
süd eine gewerb liche nutzung und für das 
kran haus nord eine woh nungs nutzung zur 
ausführung kommen konnte. die Vor-, und 
nachteile hinsichtlich Bauablauf, terminen 
und Baukosten wurden gegenübergestellt 
und waren maßgebliche grundlage für die 
wahl der gewählten tragkonstruktion.  

Zur ermittlung der gründungslasten 
wurden in einer lastfallkombination aus 
allen Varianten die ungünstigsten las-
ten für jede stelle der gründung berech-
net und der Bemessung zugrunde gelegt. 
die Herstellung der Pfahlkopfplatte hatte 
so zu erfolgen, dass eine flexible Planung 
der aufgehenden stützen und wände ge-
währleistet werden konnte. deshalb wur-
de im Bereich der stempel nur der untere 
1,00 m dicke teil der insgesamt 2,60 m di-
cken Pfahl kopf platte betoniert.

die ausführung erfolgte als kombinierte 
Pfahl-Platten-gründung. die Pfähle waren 
überwiegend Mantel und Fuß verpresst. 
um die hohe tragfähigkeit dieser Pfähle 
bei gleichzeitiger optimaler wirtschaftlich-
keit nutzen zu können, wurde ein Probe-
pfahl hergestellt und bis zur zweifachen 
gebrauchslast belastet. die prognostizier-
te gebrauchslast betrug 10 Mn. die Pro-

bebelastung wurde bis zu einer last von 
20 Mn messtechnisch überwacht. Bis zu 
dieser laststufe traten keine nennenswer-
ten Verformungen auf. erst bei einer last-
steigerung auf mehr als 27 Mn traten erste 
Verschiebungen auf.

die gründung der kranhäuser nord, 
Mitte und süd wurde dann in den som-
mermonaten des Jahres 2003 nach der 
vom ingenieurbüro für Baustatik und Mas-
sivbau iDK auf gestellten genehmigungs- 
und ausführungsplanung ausgeführt.

die VeRtieFung des entwuRFes

der einstieg in eine weitere Planungsrun-
de begann ende 2003. der Projektentwick-
ler moderne stadt Gmbh stellte dem pla-
nenden architekturbüro aus Hamburg Brt 
architekten ein Planungs team, bestehend 
aus iDK Dipl.-ing. Dieter Kleinjohann als 
trag werks planer, Ds-Plan für die techni-
sche gebäudeausrüstung und die Fassa-
denplanung, dem ingenieurbüro Dipl.-ing. 
Paul Corall für das Brandschutzkonzept 
und einem generalunternehmer zur seite. 
diese Bearbeitungsphase hatte das Ziel, für 
das gewerb lich genutzte kran haus eine de-
taillierte entwurfs planung auszuarbeiten.

der besondere akzent während dieser 
Planungs stufe wurde auf das optimierte 
tragwerk und eine daraus resultierende hö-
here kostensicherheit für mögliche investo-
ren gesetzt.

stahlfachwerkkonstruktion

Variante in Massivbauweise

die entwicklung und RealisieRung des tRagweRks



6 idk köln | 2008

die im vorhe rigen entwurf entwickel-
ten trag werksvarianten wurden noch 
einmal allumfassend hinterfragt. es folg-
ten weitere spezifischere ausarbeitun-
gen von alternativen und deren untersu-
chungen.

die detailuntersuchungen im Rahmen 
der entwurfsplanung zeigten eine Viel-
zahl an technischen Fragen auf, die es zu 
lösen galt. insbesondere die im ursprüng-
lichen konzept seitens der architekten fa-
vorisierte stahlkonstruktion erwies sich 
als proble matisch. die geschosshöhe 
reichte für das Fachwerk der Brücke nicht 
aus, um die lasten aus den darüber lie-
genden ebenen abzu tragen. dann wie-
derum erwies es sich als ausge spro chen 
schwierig,  die lasten aus den in der Fas-
sadenebene angeordneten Fach werken 
in den mittig liegenden kleinen stempel 
einzutragen. auch die enorm hohen an-
forderungen an den konstruk tiven Brand-
schutz wirkten sich bei der stahlvariante 
als ungünstiger kostenfaktor aus.

tRagweRksVaRianten und iHRe Be-
weRtung

im Zuge der Projektvorbereitung und 
in abstimmung mit den Planungsbetei-
ligten analysierte und entwickelte das in-
genieurbüro iDK in Zusammenarbeit mit 
den architekten Brt in dieser Phase eine 
Vielzahl an tragwerksformen. die Vor- 
und nachteile wurden als entscheidungs-
grundlage für den Projektsteuerer doku-
mentiert.

die abschließende Bewertung dieser 
ergebnisse führte schließlich dazu, die 
spann beton variante umzusetzen. die-
se entscheidung wurde unter Berück-
sichtigung der gegenüberstellung aller 
untersuchten technischen erkenntnisse 
und der daraus resultierenden Vorteile 
im Hinblick auf die wirtschaftlichkeit ge-
troffen.

anfangs war das Brückengeschoss als 
reines traggeschoss konzipiert. das aus 
architek tonischer sicht Reizvollste an die-
ser Variante war die relative schlankheit 
der abfangebene. der weitere Verlauf der 
entwurfs bearbeitung machte jedoch im-
mer deutlicher, dass das gebäude zusätz-
liche technik-, und lagerflächen benötigt. 
die sehr beengten Flächen im unter-
geschoss und die zurückgesetzten Flä-
chen auf dem dach waren für die technik, 
jedoch nicht für die vermarkungstech-
nisch zwingend notwendigen lagerräu-
me ausreichend.

Bild: entwurfsplanung 

mit stahlfachwerk
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deR endgÜltige entwuRF

der im sommer des Jahres 2004 abge-
schlossene entwurf des tragwerks in den 
leistungsphasen 1 bis 3 sah daher eine 
3,25 m hohe abfangebene mit technik 
und vor allem lagerflächen vor. die sta-
tische Machbarkeit wurde ausschließlich 
durch ingenieure von idk im entwurf un-
tersucht und nachgewiesen. unterstüt-
zung im Hinblick auf Baukosten, resul-
tierend aus dem tragwerk und aus dem 
Bauablauf wurde durch den generalun-
ternehmer geleistet.

 
  die erschließung der Hohlräume zwi-
schen den abfangträgern stellte bei 
diesem entwurf eine ganz besondere 
Heraus forderung der tragwerksplaneri-
schen leistung dar. türen und technik-
durchbrüche mussten mit der spann-
gliedführung ab ge stimmt werden und 
Bereiche mit extrem hoher ausnutzung 
der Quer schnitte waren von schwächun-
gen durch zusätzliche durchbrüche frei 
zu halten.

seitens der Projektentwicklung moderne 
stadt Gmbh wurde der für die leistungs-
phasen 1 - 3 abgeschlossene tragwerks-
entwurf, einschließlich der nutzungs- und 
Verwertungsrechte, an den investor des 
mittleren kranhauses deVeloPMent Part-
ner ag, düsseldorf, veräußert, der dann die 
noch zu erbringenden ingenieurleistun-
gen im Bereich der tragwerksplanung an-
derweitig beauftragte.

das urheberrecht verblieb weiterhin bei 
idk. die deVeloPMent Partner ag, düssel-
dorf hat dann ab november 2006 die Bau-
ausführung des „kranhaus 1“ umgesetzt.

Bild unten: Blick auf 

den Rheinauhafen 

mit den drei kranhäu-

sern „Pandion Vista“, 

„kRanHaus 1“ und 

„kRanHaus Plus“

Bild: darstellung der abfangebene im 9.og
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„kRanHaus 1“ und „kRanHaus Plus“

die beiden gewerblich genutzten kran-
häuser „kranhaus 1“ und „kranhaus Plus“ 
sind bereits vollständig errichtet. Beim 
südlichen kranhaus sind noch letzte ar-
beiten an der Fassade und am innenaus-
bau durchzuführen. 
Mit den Rohbauarbeiten am dritten kran-
haus „Pandion Vista“ wurde im Juli 2008 
begonnen

das kRanHaus  „Pandion Vista“

das Projekt Pandion Vista ist das nörd-
lichste der drei kranhäuser und wird 
durch die Pandion ag projektiert. da es 
sich hierbei um ein wohngebäude han-
delt, musste hierfür der entwurf der tra-
genden Bauteile voll kommen neu durch-
dacht werden.

die geschosshöhen im wohnhaus sind nied-
riger als in den beiden Büro gebäuden und die 
nutzlasten sind geringer. im sinne der gelten-
den Vorschriften zum schallschutz din 4109 
müssen wohnungstrennwände schwer aus-
ge führt werden. die geringere geschosshöhe 
ermög licht die Planung von drei zusätzlichen 
geschossen bei gleichen gebäudeabmessun-
gen bzw. gleichem Bruttorauminhalt wie bei 
den beiden Bürogebäuden. die abfangebene 
befindet sich beim wohngebäude im 11. von 
insgesamt 17 obergeschossen. des weiteren 
gibt es ein zusätzliches Penthouse.

die bei den Bürogebäuden in der Mitte 
getrennten Brückenriegel sind beim wohn-
gebäude durch ein atrium miteinander ver-
bunden und liegen ca. 3,00 m weiter ausei-
nander, als es bei den Bürogebäuden der 
Fall ist. im atrium bilden in den geschos-
sen angeordnete gänge die erschließung 
der wohnungen. im 11. obergeschoss sind 
unter dem atrium noch zusätzliche tech-
nik- und lagerräume angeordnet. der Fuß-
boden des atriums wird durch die anord-
nung eines wasserbeckens noch einmal 
besonders gestalterisch hervorgehoben 
und macht eine besonders detaillierte un-
tersuchung der Verformungen des Brü-
ckenriegels zwingend erforderlich.

die grundrisse der aussteifenden kerne 
im großen stempel sind im wohnhaus an-
ders als in den Bürogebäuden. grund hier-
für ist die anordnung der wohnungen um 
den kern und die damit verbundene lage 
der wohnungstrennwände.

Bild: Blick auf das Bau-

feld im Rheinauhafen 

im september 2008

links im Bild ist das 

südliche kranhaus  

„kranhaus Plus“ zu 

sehen, daneben das 

mittlere der drei kran-

häuser „kranhaus 1“
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die im wohnhaus auf die decken anzu-
setzenden nutzlasten sind geringer, als bei 
den Bürogebäuden. diese lastreduzierung 
reicht aber nicht aus, um den Zuwachs an 
nutzflächen auszugleichen, der durch die 
zusätzlichen geschosse und die schließung 
des atriumbodens entstanden ist. eine Mi-
nimierung des eigengewichtes der decken 
war daher zwingend erforderlich. eine He-
rabsetzung der deckenstärke schied aus, 
weil hierdurch die durch biegungen der 
decken zu groß und für die gemauerten 
wände unverträglich geworden wären. 
eine gewichtsreduzierung bei feststehen-
der deckendicke kann durch den einsatz 
von Hohlkörpern, oder von konstruktions-
leichtbeton erreicht werden. 

nach abwägung aller Vor- und nach-
teile wurde die leichtbetonvariante für 
die ausführung gewählt. somit kommt in 
den normalgeschossen eine Hybriddecke 

zum einsatz, die zum großteil aus einem 
leichtbeton der Festigkeitsklasse lc 35/38 
mit der Rohdichte d 1,6 und in einigen 
wenigen Bereichen aus normalbeton der 
Festigkeitsklasse c 35/45 besteht. Berech-
nung und ausführung einer solchen de-
cke sind technisch sehr anspruchsvoll. es 
wurde aber eine gewichtsreduzierung 
der decken von ca. 20% erreicht. 

Bedingt durch den einsatz von kons-
truktionsleichtbeton müssen an vielen 
stellen des gebäudes sonderlösungen 
entwickelt werden, weil standardlösun-
gen in der Regel nur für normalbeton auf 
dem Markt erhältlich sind. da im Hinblick 
auf den schall- und wärmeschutz sehr 
hohe anforderungen an den standard ge-
stellt sind, waren hier sehr umfangreiche 
abstimmungen mit dem Bauphysiker und 
zahlreiche gespräche mit anbietern not-
wendig.

 trotz aller Bemühungen die lasten aus 
den geschossdecken zu reduzieren sind 
sowohl die lasten auf den abfangträgern 
als auch die gründungslasten höher als bei 
den gewerblich genutzten kranhäusern. 
aus diesem grund sind die abmessungen 
der Megastützen im kleinen stempel und 
der Querabfangung größer als in den Bü-
rogebäuden. wegen der höheren lasten 
musste die Vorspannung der abfangträ-
ger erhöht werden. auch die abstimmung 
der durchbrüche im abfanggeschoss er-
wies sich beim wohngebäude als sehr 
schwierig. erschwerend kam hinzu, dass 

Bild links: das atrium 

im kranhaus „Pandi-

on Vista“
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im wohnungsbau erheblich mehr sanitär-
leitungen notwendig sind und dass die-
se wegen des erforderlichen gefälles nur 
sehr aufwändig zu verschieben sind.

Bereits in der Planungsphase wurden 
käuferwünsche und dadurch bedingte ein-
griffe in das tragwerk durch iDK berück-
sichtigt. so wurden z.B. flexible nutzungen 
von wohnungen durch Maisonettlösun-
gen realisiert, deren umsetzung bei die-
sem technisch hoch anspruchsvollen trag-
werk nicht immer leicht war.

ein ganz besonderes augenmerk ist bei 
dem wohngebäude, bedingt durch die 
hochbauüblichen Verformungen, auf den 
innenausbau zu legen.

die Rohbauarbeiten für das nördliche 
kranhaus wurden im Juli 2008 begonnen. 
die genehmigungsplanung ist durch iDK 
vollständig erbracht. auch die ausführungs-
planung ist weit fortgeschritten. Zur Zeit 
werden noch letzte abstimmungen mit der 
ausführenden aRge getroffen, um einen 
optimalen Bauablauf zu gewährleisten. 

WerKzeuGe

die Berechnungen aller tragwerkstypen 
wurden mit dem Programmsystem von in-
fograph in der jeweils aktuellsten Fassung 
durchgeführt. Für die dynamischen Be-
rechnungen zur gewähr leistung der stand-
sicherheit bei einem erdbeben wurden 
räumliche Modelle generiert. das gesamt-
tragwerk, sowie teile des tragwerks wur-
den räumlich modelliert. alle im Rahmen 
der statischen Berechnungen notwendigen 
nachweise, einschließlich der spannbeton- 
und erdbebennachweise wurden mit die-
sem Programmsystem erbracht.

alle relevanten Projektspezifischen in-
formationen sind den folgenden seiten zu 
entnehmen. insbesondere ist die gegen-
überstellung der kennzahlen der kranhäu-
ser wohnen und gewerbe interessant.

köln, im september 2008

iDK kleinJoHann gmbH & co. kg
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tecHniscHe daten  | VeRgleicH kRanHaus sÜd - kRanHaus noRd

BRi oberirdisch 78.085,78 m³ 74.721,60 m³ 
 unterirdisch 6.661,41 m³ 6.207,40 m³

BgF oberirdisch 21.640,59 m² 23.330,20 m² 
 unterirdisch 994,24 m² 968,40 m²

Betonmassen  11.000 m³ 14.750 m³

Betongüten  c30/37 bis c60/75 lc 35/38; c35/45 bis c60/75

stahltonage Betonstahl ~ 2.400 t ~ 2.500 t 
 spannstahl ~ 60 t ~ 70 t

abmessungen länge 70,20 m 70,20 m 
 Breite 33,75 m 33,75 m 
 Höhe 61,60 m (ab eg) 61,91 m (ab eg) 
  4,70 m (ug) 3,81 m  (ug)

anzahl der geschosse oberirdisch 17 19 
 unterirdisch   1   1 
 gesamt 18 20 
 bis zur Brücke 11 12

aussteifung / stabilität  kerne / wandscheiben kerne / wandscheiben

abfangebene konstruktion spannbetonhohlkasten spannbetonhohlkasten 
 spannglieder susPa litzenspannglieder susPa litzenspannglieder

  Kranhaus sÜD Kranhaus norD 
  GeWerBe Wohnen 
  (Kranhaus Plus) (Pandion Vista)

das kRanHaus „Pandion Vista“ iM RHeinauHaFen köln
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tecHniscHe daten  | VeRgleicH kRanHaus sÜd - kRanHaus noRd

software  infocad infocad 
  Friedrich & lochner Friedrich & lochner 
  Halfen-deha Halfen-deha 
  din 1045 digital din 1045 digital 
  Ms excel 2000 Ms excel 2000 
  Ms word 2000 Ms word 2000

gründung anzahl Bohrpfähle 64 ø1,50m 64 ø1,50m 
 max. last 11,3 Mn 12,0 Mn 
 Bodenplatte h = 1,0 - 2,6 m h = 1,0 - 2,6 m

Megastütze abmessung d 1,50 m; B 1,335 m d 1,80 m; B 1,335 m 
 knicklänge H 36,50 m H 36,73 m

lasten / lastabtrag gesamtgebäudelast 630 Mn 675 Mn 
 ständige last 550 Mn 600 Mn 
 veränderliche last 80 Mn 75 Mn 
 
 erdbeben H-last H-last 
  Hx 6220 kn Hx 7280 kn 
  Hy 5730 kn Hy 4580 kn 
 
 wind H-last H-last 
  Hx 2530 kn Hx 2620 kn 
  Hy 4420 kn Hy 4580 kn

köln, im september 2008

     iDK kleinJoHann gmbH & co. kg

  Kranhaus sÜD Kranhaus norD 
  GeWerBe Wohnen 
  (Kranhaus Plus) (Pandion Vista)

das kRanHaus „Pandion Vista“ iM RHeinauHaFen köln
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